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54. Integrated circuit for generating a drive signal for an Isolated Gate Bipolar Transistor (IGBT) 



57. The invention relates to an integrated circuit for 
generating a drive signal for an insulated gate 
bipolar transistor (IGBT). The above mentioned 
circuit has an input terminal for a control signal 
generated by means of a micro-controller and 
includes a control signal path taken from the input 
terminal to a control signal processing unit. The 
control signal path also contains a magneto- 
sensitive device for electrical isolation. 
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Description 

Integrated circuit for generating a drive signal for an Isolated Gate Bipolar Transistor 

(IGBT) 

This invention relates to an integrated circuit for the generation of a drive signal 
for an IGBT (isolated gate bipolar transistor). 

Direct-current or alternating-current motors can be driven using a micro- 
controller, for example, an arrangement which requires the use of electrically isolated 
driver components. The drive signal generated by means of the respective driver 
component is fed to the gate of a power breaker which can be realized in the form of an 
IGBT, whereby the gate of the IGBT is electrically isolated from the micro-controller, see 
also EP 0 680 146 A2. 

The prior art discloses the realization of this electrical isolation by a hybrid or 
sandwich construction of an optical coupler, in which case LEDs and corresponding 
optical receivers are used. 

DE-197 18 420 A1 discloses an integrated data transmission circuit with 
electrical isolation between the input and output circuits. Binary signals are fed to this 
circuit on the input side which are transmitted by the use of a magneto-sensitive 
coupling element which is located inside the integrated data transmission circuit, and 
are made available at the output of the integrated data transmission circuit in the form of 
binary output signals. 

The object of the invention is to indicate an integrated circuit for the generation of 
a drive signal for an IGBT, the construction of which is simplified. 

The invention teaches that this object is accomplished by an integrated circuit 
with the features disclosed in Claim 1. Advantageous configurations and developments 
of the invention are described in the subclaims. 

The advantages of the invention, in addition to its simplified construction, include 
the fact that integrated circuits as claimed by the invention can be produced more 
economically and that its switching times are faster. It is also relatively easy to 
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implement additional functions, such as, for example, diagnostic functions or monitoring 
functions, in an integrated circuit of the type claimed by the invention. 

Additional advantageous characteristics of the invention are explained in greater 
detail below with reference to the exemplary embodiments that are illustrated in the 
accompanying figures, in which: 

Figure 1 illustrates a first exemplary embodiment of the invention and 

Figure 2 illustrates a second exemplary embodiment of the invention. 

Figure 1 shows a first exemplary embodiment of an integrated driver component 
which makes available at its output 4 a driver signal V ou t for an IGBT to control 
brushless direct-current and alternating-current motors. 

The driver component which is in the form of an integrated circuit 1 has 
connections 2, 3, 4, 5. The connection 2 is an input connection to which an input signal 
V in provided to an input E is fed, which is a signal generated in a micro-controller and is 
to be converted by means of the driver component into a suitable V ou t suitable for driving 
the IGBT. The connection 3 is an input connection for a power supply voltage Vcc 
derived from a power source. The connection 4 is an output connection for the above 
mentioned driver signal V ou t. The connection 5 is a connection for a reference voltage 
V ee , preferably a ground connection. The input signal V in generated by the micro- 
controller is first fed inside the integrated circuit 1 to a transmitter logic circuit 6. The 
purpose of this logic circuit is to convert the above mentioned input signal Vj n into a 
current signal which is particularly well suited for a magneto-sensitive transmission. For 
this purpose, a signal inversion, for example, can be performed in the transmitter logic 
circuit 6. 

Connected to the transmitter logic circuit 6 is a transmitter U which is provided for 
a magneto-sensitive transmission of the output signal of the transmitter logic circuit. 
This magneto-sensitive transmission is performed to achieve an electrical isolation 
between the micro-controller side and the motor side of the circuit. The necessity for this 
electrical isolation results from the fact that the micro-controller side and the motor side 
are connected to different reference potentials. 

The transmitter 0 has, on the input side, a conductor loop via which the output 
signal 6, which is present in digital form, is guided to the transmitter logic circuit 6. By 
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means of this digital signal, a magnetic field that varies as a function of the digital signal 
is generated in the area surrounding the conductor loop, as indicated by the broken 
lines in Figure 1. This varying magnetic field is detected by a magnetic field detector or 
a magneto-sensitive receiver 7 which is isolated from the conductor loop by an isolator, 
but is located in the vicinity of the above mentioned magnetic field. 

The magnetic field detector of the device for the electrical isolation can be 
realized in the form of a Hall element. The above mentioned magnetic field detector can 
also be an AMR (anisotropic magnetic resistance) sensor which reacts with a varying 
resistance to a varying magnetic field. AMR sensors of this type have a permalloy layer. 

To enhance the sensitivity of the magnetic field detector, the detector can also be 
realized in the form of a GMR (giant magnetic resistance) sensor. GMR sensors of this 
type have a combination of three layers, two of which are made of magnetically soft 
material and one of which is made of magnetically hard material. 

A further improvement in the sensitivity of the magnetic field detector can be 
achieved by realizing the detector in the form of a TMR (tunneling magnetic resistance) 
sensor. In a sensor of this type, the material made of magnetically hard material is 
replaced by an isolating layer. 

The signal detected by the magneto-sensitive receiver 7 is fed in the form of a 
digital signal electrically isolated from the input side to a control block 8. This control 
block is also connected with the connection 3 for the power supply Vcc and to the 
connection 5 for the reference voltage V ee . On the output side, the control block 8 
makes a driver signal available for the gate of an IGBT 9. 

In the exemplary embodiment illustrated in Figure 1, in an integrated circuit 
provided in the form of a driver component for an IGBT, in addition to a control block 8, 
there is also a magneto-sensitive transmitter for the electrical isolation between the 
micro-controller side and the motor side. This arrangement simplifies the circuit 
construction, makes possible a more economical production of IGBT driver circuits, 
allows faster switching times and a simplified integration of additional diagnostic 
monitoring and logic circuit components. 

Figure 2 illustrates a second exemplary embodiment of an integrated driver 
component which makes available at its output 16 a driver signal S2 for the basis of an 
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IGBT which is not shown but is located outside the integrated circuit 1 1 . This external 
IGBT drives a connected motor. 

The driver component present in the form of an integrated circuit 11 has 
connections 12, 13, 14, 15, 16, 17. The connection 12 is an input connection to which is 
fed an input signal V in provided at an input E1 , which is a signal generated in a micro- 
controller and is to be converted by means of the driver component into a driver signal 
for an IGBT. The connection 13 is an input connection for a reset signal which is 
generated by means of a microcontroller and which is available at the input E2. The 
connection 14 is an input connection for a signal from a motor-side voltage monitor 
which is fed to the illustrated device by means of the input E3. By means of the input 
connection 15, an input signal derived from the collector of the external IGBT is fed to 
the integrated circuit 1 1 and is available at the input E4. The connection 16 is an output 
connection of the integrated circuit 1 1 at which the above mentioned driver signal S2 for 
the external IGBT is output. The connection 17 is an output connection for a fault signal 
which is fed from there out of the micro-controller. 

The input signal V in generated by the micro-controller is first fed inside the 
integrated circuit 1 1 to a transmitter logic circuit 18. The task of this logic component is 
to convert the above mentioned input signal V in into a current signal which is particularly 
well suited for a magneto-sensitive transmission. For this purpose, a signal inversion, 
for example, can be performed in the transmitter logic circuit. 

Connected to the transmitter logic circuit 18 is a transmitter U1 which is provided 
for a magneto-sensitive transmission of the output signal of the transmitter logic circuit. 
This magneto-sensitive transmission is performed to achieve an electrical isolation 
between the micro-controller side and the motor side of the circuit. The necessity for this 
electrical isolation results from the fact that the micro-controller side and the motor side 
are connected to different reference potentials. 

The transmitter 01 is realized just like the transmitter U described above in 
connection with Figure 1. 

The signal detected by the magneto-sensitive receiver 19 is fed in the form of a 
digital signal electrically isolated from the input side to an input of a driver amplifier 21. 
An output signal from the circuit block 20 is fed to another input of this driver amplifier 
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21 , which output signal monitors the motor-side voltage and can optionally perform an 
immediate shutdown of the motor. The driver amplifier 21 is also connected on the input 
side with a fault detector 22 to which the output signal derived from the collector of the 
external IGBT and present at the input 1 5 is fed. The fault detector 22 monitors the 
above mentioned input signal and in the event of an overcurrent, for example, ensures a 
smooth deactuation of the motor. 

At the output of the driver amplifier 21 f the driver signal S2 for the external IGBT 
is made available and is forwarded to it via the output connection 16 of the integrated 
circuit 11. 

The fault detector 22 is also connected on the output side with a transmitter logic 
circuit 23. The purpose of this arrangement is to convert the output signal from the fault 
detector 22 that indicates the existence of a fault into a current signal which is 
particularly well suited for a magneto-sensitive transmission. 

Connected to the transmitter logic circuit 23 is a transmitter U2 which is provided 
for a magneto-sensitive transmission of the output signal of the transmitter logic circuit 
23. This magneto-sensitive transmission is performed to achieve an electrical isolation 
between the motor side, on which the signal applied to the input 15 is generated, and 
the micro-controller side on which the signal made available at the output 17 is made 
available. 

The transmitter 02 is realized just like the transmitter 0 described above in 
connection with Figure 1. 

The signal detected by the magneto-sensitive receiver 24 is amplified in the form 
of a signal that is electrically isolated from the motor side in an amplifier 25 and is fed 
via a fault signal buffer 26 and the output 17 of the integrated circuit 1 1 to the external 
micro-controller. 

The signal present at the input 13 of the integrated circuit is a reset signal and is 
provided for the micro-controller controlled resetting of the fault signal buffer memory 
26. 

An additional output of the fault signal buffer memory is connected with an input 
of the transmitter logic circuit 18, so that when a fault is present, it can also act on the 
driver signal of the IGBT and thereby prevent a repeated starting of the motor. 
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In the exemplary embodiment illustrated in Figure 2, an integrated circuit 
provided as a driver component for a motor includes, along with a driver amplifier 21, a 
fault detector for micro-controller side faults and a fault detector for motor-side faults, 
two magneto-sensitive transmitters 01 and 02 for the electrical isolation between the 
micro-controller side and the motor side. This arrangement simplifies the circuit design, 
makes possible economical production of motor driver circuits, faster switching times 
and - as is apparent from the exemplary embodiment illustrated - an easy integration of 
additional diagnostic, monitoring and logic circuit components. 

Integrated circuits as claimed by the invention can be used to drive both direct- 
current and alternating-current motors. 
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Claims 

1. Integrated circuit to generate a driver signal for an IGBT with an input connection 
for a control signal generated by means of a micro-controller and a control signal path 
that leads from the input connection to a control signal processing unit, characterized 
by the fact that the integrated circuit (1 , 11) has, in the control signal path, a magneto- 
sensitive device (0, 01) for electrical isolation, and that the integrated circuit has a fault 
detector (22) to detect motor-side faults, whereby the fault detector is connected on the 
output side with a second magneto-sensitive device (U2) for electrical isolation, which is 
connected on the output side via a fault signal buffer memory (26) with an output 
connection (17) of the integrated circuit, and the fault signal buffer memory (26) is 
connected on the output side with an input of a transmitter logic circuit (18) provided in 
the control signal path. 

2. Integrated circuit as claimed in Claim 1, characterized by the fact that the 
transmitter logic circuit (18) is provided for electrical isolation between the input 
connection (2, 12) and the magneto-sensitive device (0, U1) for electrical isolation. 

3. Integrated circuit as claimed in Claim 1 or 2, characterized by the fact that the 
magneto-sensitive device (0, 01) has a conductor loop on the input side and a 
magnetic field detector element (7, 19) on the output side. 

4. Integrated circuit as claimed in Claim 3, characterized by the fact that the 
magnetic field detector is a Hall element. 

5. Integrated circuit as claimed in Claim 3, characterized by the fact that the 
magnetic field detector element is an anisotropic magnetic resistance (AMR) 
component. 

6. Integrated circuit as claimed in Claim 3, characterized by the fact that the 
magnetic field detector element is a giant magnetic resistance (GMR) component. 
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7. Integrated circuit as claimed in Claim 3, characterized by the fact that the 
magnetic field detector element is a tunneling magneto-sensitive pTranslator's Note: sic 
- should be tunneling magnetic resistance] (TMR) component. 

8. Integrated circuit as claimed in one of the Claims 1-7, characterized by the fact 
that it has an output connection (16) for a driver signal (S2) for an external IGBT. 

9. Integrated circuit as claimed in Claim 8, characterized by the fact that it has an 
input connection (15) for a signal derived from the collector of an external IGBT. 

10. Integrated circuit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the 
fact that there is an amplifier (25) in the signal path of the fault signal between the 
second magneto-sensitive device (02) for electrical isolation and the output connection 
(17). 

11. Integrated circuit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the 
fact that the fault signal buffer memory (26) is connected on the input side with an input 
connection (13) of the integrated circuit for a reset signal. 

12. Integrated circuit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the 
fact that it has a fault detector for the detection of micro-controller-side faults. 

2 pages of drawings 
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Die Erfindung betrifft einen integrferten Schaltkreis zur 
Erzeugung eines Ansteuersignals fur einen IGBT. Der ge- 
nannte Schaltkreis weist einen Eingangsanschluft fur ein 
mittels eines Mtkrocontrollers erzeugtes Steuersignal und 
einen vom EingangsanschluS zu einer Steuersignalverar- 
beitungseinheit gefuhrten Steuersignalpfad auf. Weiter- 
hin ist im Steuersignalpfad eine magnetosensitive Vor- 
richtung zur Potentialtrennung vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen integrierten Schaltkreis zur 
Erzeugung eines Ansteuersignals fur einen IGBT. 

Um beispielsweise unter Verwendung eines Mikrocon- 5 
trollers Gleichstrom- oder Wechselstrommotoren anzusteu- 
ern, werden galvanisch getrennte Treibeibausteine benotigt 
Das mittels des jeweiligen Treiberbausteins erzeugte An- 
steuersignal wird dem Gate eines als TGBT realisierten T,ei- 
stungsschalters zugefuhrt, wobei das Gate des IGBT vom 10 
Mikrocontroller galvanisch getrennt ist, vgl. dazu die 
EP0 680 146 A2. 

Es isl bereils bekannt, diese galvanische Trennung durch 
einen hybriden bzw. Sandwich-Aufbau eines Optokopplers 
zu realisieren, wobei Leuchtdioden und zugehorige Opto- 15 
aufhehmer zur Anwendung kommen. 

Weiterhin ist aus dcr DE 197 18 420 Al bcrcits cine intc- 
grierte Datentibertragungsschaltung mit Potentialtrennung 
zwischen Ein- und Ausgangsschaltkreis bekannt. Dieser 
werden eingangsseilig binare Eingangssignale zugefuhrt, 20 
die unter Verwendung eines innerhalb der integrierten Da- 
tentubertragungsschaltung angeordneten magnetosensitiven 
Koppelelementes iibertragen und am Ausgang der integrier- 
ten Datentibertragungsschaltung als binare Ausgangssignalc 
zur Verfugung gestellt werden. 25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen inte- 
grierten Schaltkreis zur Erzeugung eines Ansteuersignals 
flir einen IGBT anzugeben, dessen Aufbau vereinfacht ist 

Diese Aufgabe wird durch einen integrierten Schaltkreis 
mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gelost. 30 
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Er- 
findung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen neben einem verein- 
fachten Aufbau auch in einer kostengiinsrigeren Produktion 
von integrierten Schaltkreisen geniaB der Erfindung sowie 35 
im Erreichen kiirzerer Schaitzeiten. Weiterhin sind bei ei- 
nem integrierten Schaltkreis gernaB der Erfindung Zusatz- 
funktionen, beispielsweise Diagnosefunktionen oder Ober- 
wachungsfunktionen, vergleichsweise einfach zu imple- 
mentieren. 40 

Weitere vorteilhafte Eigenschaften der Erfindung ergeben 
sich aus derErliiuterung von Ausfuhrungsbeispielen anhand 
der Figuren. Es zeigt: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fiir die Erfindung 
und 45 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur die Erfindung. 

Die Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur einen 
integrierten Treiberbaustein, welcher an seinem Ausgang 4 
ein Ansteuersignal V LHll fur einen IGBT zur Steuerung von 
biirstenlosen Gleichstrom- und Wechselstrorn-Motoren zur 50 
Verfugung stellt. 

Der in Form eines integrierten Schaltkreises 1 vorlie- 
gende Treiberbaustein wcist Anschlussc 2, 3, 4 und 5 auf. 
Beim AnschluB 2 handelt es sich um einen Eingangsan- 
schluB, dem ein an einem Eingang E bereitgestelltes Ein- 55 
gangssignal zugefuhrt wird, welches ein in einem Mi- 
krocontroller erzeugtes Signal ist und mittels des Treiber- 
bausteins in ein zur IGBT-Ansteuerung geeignetes Signal 
V out umgewandelt werden soil. Der AnschluB 3 ist ein Ein- 
gangsanschluR fur cine von cincr Spannungsqucllc abgclci- 60 
tete Versorgungsspannung V^. Beim AnschluB 4 handelt es 
sich um einen AusgangsanschluB fiir das bereits oben ge- 
nannte Ansteuersignal V om . Der AnschluB 5 ist ein AnschluB 
fiir eine Bezugsspannung Vee, vorzugsweise ein Massean- 
schluB. Das vom Mikrocontroller erzeugte Eingangssignal 65 
V m wird innerhalb des integrierten Schaltkreises 1 zunachst 
cincr Scndcrlogik 6 zugefuhrt. Dicsc hat die Aufgabe, das 
genannte Eingangssignal in ein Stromsignal umzuwan- 
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deln, welches sich besonders gut fiir eine magnetosensitive 
Ubertragung eignet. Zu diesem Zweck kann in der Senderio- 
gik 6 beispielsweise eine Signalinversion erfolgen. 

An die Senderlogik 6 ist ein Obertrager t) angeschlossen, 
welcher zu einer magnetosensitiven Ubertragung des Aus- 
gangssignals der Senderlogik vorgesehen ist. Diese magne- 
tosensitive Ubertragung wird durchgefuhrt, um eine Potenti- 
altrennung zwischen der Mikrocontrollerseite und der Mo- 
torseite der Schaltung zu erreichen. Die Notwendigkeit die- 
ser Potentialtrennung ergibt sich daraus, daB die Mikrocon- 
trollerseite und die Motorseite auf unterschiedliche Refe- 
renzpotentiale bezogen sind. 

Der Uberlrager t) weisl eingangsseilig eine Leiterschleife 
auf, iiber welche das in digitaler Form vorliegende Aus- 
gangssignal der Senderlogik 6 gefuhrt wird. Durch dieses 
digitale Signal wird im Umgebungsbereich der T^eiter- 
schlcifc cin sich in Abhangigkcit vom digitalcn Signal an- 
derndes Magnetfeld erzeugt, das in der Fig. 1 durch die ge- 
strichelten Limen angedeutet ist. Dieses sich andernde Ma- 
gneLfeld wird von einem Magnetfelddeiektor bzw. magneto- 
sensitiven Empfanger 7 erkannt, welcher durch einen Isola- 
tor von der Leiterschleife getrennt ist, sich aber im Bereich 
des genannten Magnetfeldes befindet. 

Dcr Magnctfclddctcktor dcr Vorrichtung zur Potential- 
trennung kann in Form eines Hallelementes realisiert sein. 
Weiterhin kann es sich bei dem genannten Magnetfelddetek- 
tor auch um einen AMR-Sensor handeln (anisotropic ma- 
gnetic resistance), der auf ein sich anderndes magnetisches 
Feld mit einer Widerstandsveranderung reagien. Derartige 
AMR-Sensoren weisen eine Permalloyschicht auf. 

Zur Verbesserung der Sensitivitat des Magnetfelddetek- 
tors kann dieser auch in Form eines GMR-Sensors realisiert 
sein (giant magnetic resistance). Derartige GMR-Sensoren 
weisen eine Kombination dreier Schichten auf, von denen 
zwei weichinagnetisch sind und eine hartmagnelisch isL 

Eine nochmalige Verbesserung der Sensitivitat des Ma- 
gnetfelddetektors ist dadurch moglich, daB dieser als TMR- 
Sensor realisiert ist (tunnelling magnetic resistance). Bei 
diesem ist die hartmagnetische Schicht durch eine isolie- 
rende Schicht ersetzt. 

Das vom magnetosensitiven Empfanger 7 detektierte Si- 
gnal wird als galvanisch von der Eingangsseite gelrenntes 
digitales Signal einem Steuerblock 8 zugefuhrt Dieser ist 
weiterhin mit dem AnschluB 3 fur die Versorgungsspannung 
V cc und dem AnschluB 5 fiir die Bezugsspannung Vee ver- 
bunden. Ausgangsseitig stellt der Steuerblock 8 ein Ansteu- 
ersignal fiir das Gate eines IGBT 9 zur Verfugung. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist nach 
alledem in einen als Treiberbaustein fiir einen IGBT vorge- 
sehenen integrierten Schaltkreis auBer einem Steuerblock 8 
auch ein magnetosensitiver Obertrager zur Potentialtren- 
nung zwischen der Mikrocontrollerseite und der Motorseite 
implcmcnticrt Dies vereinfacht den Schaltungsaufbau, cr- 
moglicht eine kostengunstigere Produktion von IGBT-An- 
steuerschaltungen, erlaubt schnellere Schaltzeiten und eine 
vereinfachte Integration von weiteren Diagnose-, "Oberwa- : 
chungs- und Logikbausteinen. 

Die Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur ei- 
nen integrierten Treiberbaustein, welcher an seinem Aus- 
gang 16 cin Ansteuersignal S2 fur die Basis cincs nicht gc- 
zeichneten, auBerhalb des integrierten Schaltkreises 11 an- 
geordneten IGBTs zur Verfugung stellt, Dieser externe 
IGBT steuert einen angeschlossenen Motor an. 

Der in Form eines integrierten Schallkreises 11 vorlie- 
gende Treiberbaustein weist Anschliisse 12, 13, 14, 15, 16, 
17 auf. Beim AnschluB 12 handelt es sich um einen Ein- 
gangsanschluB, dem cin an einem Hingang HI bereitgestell- 
tes Eingangssignal zugefuhrt wird, welches ein in einem 
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Microcontroller erzeugtes Signal ist und mittels des Treiber- 
bausteins in ein Ansteuersignal fur einen TGBT umgewan- 
delt werden soli. Der AnschluB 13 ist ein EingangsanschluB 
filr ein mittels des Microcontrollers erzeugtes Reset-Signal, 
welches am Eingang E2 zur VerfUgung steht. Beira An- 5 
schluB 14 handelt es Sich urn einen EingangsanschluB fur 
ein Signal einer motorseitigen Spannungsuberwachung, 
welches der dargestellten Vorrichtung iiber den Eingang E3 
zugefuhrt wird. Ober den EingangsanschluB 15 wird dem in- 
tegrierten Schaltkreis 11 ein vom Kollektor des extemen 10 
IGBT abgeleitetes Eingangssignal zugeleitet, welches am 
Eingang E4 vorliegt. Beim AnschluB 16 handelt es sich um 
einen AusgangsanschluB des inlegrierlen Schaltkreises 11, 
an welchem das bereits oben genannte Ansteuersignal S2 
fur den extemen IGBT ausgegeben wird. Der AnschluB 17 15 
ist ein AusgangsanschluB ftir ein Fehlersignal, welches von 
dort aus dcm Mikrocontrollcrzugcfuhrt wird. 

Das vom Mikrocontroller erzeugte Eingangssignal 
wird innerhalb des integrierten Schaltkreises 11 zunachst ei- 
ner Senderlogik 18 zugefuhrt Dieser hat die Aufgabe, das 20 
genannte Eingangssignal in ein Stromsignal umzuwan- 
deln, welches sich besonders gut fiir einen magnetosensitive 
Obertragung eignet. Zu diesem Zweck kann in der Senderlo- 
gik bcispiclswcisc cine Signalinvcrsion crfolgcn. 

An die Senderlogik 18 ist ein Obertrager Ol angeschlos- 25 
sen, welcher zu einer rnagnetosensitiven tJbertragung des 
Ausgangssignals der Senderlogik vorgesehen ist. Diese ma- 
gnetosensitive Obertragung wird durchgefiihrt, um eine Po- 
tentialtrennung zwischen der Mikrocontrollerseite und der 
Motorseite der Schaltung zu erreichen. Die Notwendigkeit 30 
dieser Potentialtrennung ergibt sich daraus, daB die Mikro- 
controllerseite und die Motorseite auf unterschiedliche Re- 
ferenzpotentiale bezogen sind. 

Der Obertrager Ol ist ebenso ausgebildet wie der oben im 
Zusainmenhang mit der Fig. 1 beschriebene Obertrager 0. 35 

Das vom rnagnetosensitiven Empfanger 19 detektierte Si- 
gnal wird als galvanisch von der Eingangsseite getrenntes 
digi tales Signal einem Eingang eines Treiberverstarkers 21 
zugefuhrt. Einem weiteren Eingang dieses Treiberverstar- 
kers .21 wird ein Ausgangssignal des Schaltungsblockes 20 40 
zugefuhrt. der die motorseitige Spannung iiberwacht und 
gegebenenfalls fiir ein sofortiges Abschalten des Motors 
sorgt. Weiterhin ist der Treiberverstarker 21 eingangsseitig 
mit einem Fehlerdetektor 22 verbunden, dem das am Ein- 
gang 15 anliegende, vom Kollektor des extemen IGBT ab- 45 
geleitete Eingangssignal zugefuhrt wird. Der Fehlerdetektor 
22 iiberwacht das genannte Eingangssignal und sorgt bei- 
spielsweise bei Oberstrom fur ein sanftes Abschaitendes 
. Motors. 

Am Ausgang des Treiberverstarkers 21 wird das Ansteu- 50 
ersignal S2 fur den extemen IGBT zur Verfugung gestellt 
und an diesen uber den AusgangsanschluB 16 des integrier- 
ten Schaltkreises 11 wcitcrgclcitct 

Der Fehlerdetektor 22 ist ausgangsseitig weiterhin mit ei- 
ner Senderlogik 23 verbunden. Diese hat die Aufgabe, daB 55 
das Vorliegen eines Fehlers anzeigende Ausgangssignal des 
Fehlerdetektors 22 in ein Stromsignal umzuwandeln, wel- 
ches sich besonders gut fur eine magnetosensitive Obertra- 
gung eignet 

An die Senderlogik 23 ist cin Obertrager 02 angeschlos- 60 
sen, welcher zu einer rnagnetosensitiven Obertragung des 
Ausgangssignals der Senderlogik 23 vorgesehen ist. Diese 
magnetosensitive Obertragung wird durchgefuhrt, um eine 
Potentialtrennung zwischen der Motorseite, auf welcher das 
am Eingang 15 anliegende Signal erzeugt wird, und der Mi- 65 
krocontrollerseite, auf welcher das am Ausgang 17 zur Ver- 
fugung gcstclltc Signal vorliegt, zu crrcichcn. 

Der Obertrager 02 ist ebenso ausgebildet wie der oben im 



Zusammenhang mit der Fig. 1 beschriebene Obertrager 0. 

Das vom rnagnetosensitiven Empfanger 24 detektierte Si- 
gnal wird als galvanisch von der Motorseite getrenntes Si- 
gnal in einem Verstarker 25 verstarkt und liber einen Fehler- 
signal-Zwischenspeicher 26 und den Ausgang 17 des inte- 
grierten Schaltkreises 11 dem externen Mikrocontroller zu- 
gefuhrt 

Das am Eingang 13 des integrierten Schaltkreises vorlie- 
gende Signal ist ein Reset-Signal und zur mikrocontroller- 
gesteuerten Rucksetzung des Fehlersignal-Zwischenspei- 
chers 26 vorgesehen. 

Ein weiterer Ausgang des Fehlersignal-Zwischenspei- 
chers isl mil einem Eingang der Senderlogik 18 verbunden, 
um auf diese Weise beim Vorliegen eines Fehlers zusatzlich 
auf das Ansteuersignal des IGBT einzuwirken und dadurch 
ein erneutes Anlaufen des Motors zu verhindern. 

Bci dcm in Fig- 2 gczcigtcn Ausfimrungsbcispicl sind 
nach alledem in einen als Treiberbaustein fiir einen Motor 
vorgesehenen integrierten Schaltkreis auBer einem Treiber- 
verstarker 21, einem Fehlerdetektor fur mikrocontroEersei- 
tige Fehler und einem Fehlerdetektor fur motorseitige Feh- 
ler auch zwei magnetosensitive Obertrager Ol und 02 zur 
Potentialtrennung zwischen der Mikrocontrollerseite und 
der Motorseite intcgricrt. Dies vcrcinfacht den Schaltungs- 
aufbau, ermoglicht eine kostengunstige Produktion von Mo- 
toransteuerschaltungen, erlaubt schnellere Schaltzeiten und 
erlaubt - wie aus dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel er- 
sichtlich ist - eine einfache Integration von zusatzlichen 
Diagnose-, Uberwachungs- und Logikbausteinen. ■ . 

Unter Verwendung von integrierten Schaltkreisen gemaB . 
derErfindung konnen sowohl Gleichstrom- als auch T#ech- 
selstrommotoren angesteuert werden. 

Patentansprliche 

1. Integrierter Schaltkreis zur Erzeugung eines An- 
steuersignals fiir einen IGBT mit einem Eingangsan- 
schluB fiir ein mittels eines Mikroconrrollers erzeugtes 
Steuersignal und einem vom EingangsanschluB zu ei- 
ner Steuersignalverarbeitungseinheit gefdhrten Steuer- 
signalpfad, dadurch gekennzeichnet, dass der inte- 
grierte Schaltkreis (1, 11) imSleuersignalpfad eine ma- 
gnetosensitive Vorrichtung (0, Ol) zur Potentialtren- 
nung aufweist, und dass der integrierte Schaltkreis ei- 
nen Fehlerdetektor (22) zur Detektion motorseitiger 
Fehler aufweist, wobei der Fehlerdetektor ausgangssei- 
tig mit einer zweiten rnagnetosensitiven Vorrichtung 

. (02) zur Potentialtrennung verbunden ist, die aus- 
gangsseitig Uber einen Fehlersignal-Zwischenspeicher 
(26) mit einem Ausgangsanschluss (17) des integrier- 
ten Schaltkreises verbunden ist, und der Fehlersignal- 
Zwischenspeicher (26) ausgangsseitig mit einem Ein- 
gang cincr im Stcucrsignalpfad vorgesehenen Scndcr- 
. logik (18) verbunden ist. 

2. Integrierter Schalt Greis nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Senderlogik (18) zwischen 
dem Eingangsanschluss (2, 12) und der rnagnetosensi- 
tiven Vorrichtung (0, Ol) zur Potentialtrennung vorge- 
sehen ist. 

3. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 1 odcr 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die magnetosensitive Vor- 
richtung (0, Ol) eingangsseitig eine Leiterschleife und 
ausgangsseitig ein Magnetfeiddetektorelement (7, 19) 
aufweist. 

4. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Magnetfeiddetektorelement 
cin Hal I clement ist 

5. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 3, dadurch 
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gekennzeichnet dass das Magnetfelddetektoreiement 
ein anisotropes, magnetoresisrives Bauelement (AMR) 
ist. 

6. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Magnetfelddetektoreiement 5 
ein giant niagnetoresistives Bauelement (GMR) ist 

7. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Magnetfelddetektoreiement 
ein tunnel -magnetosensi lives Bauelement (TMR) ist 

8. Integrierter Schaltkreis nach einem der Anspruche 10 
1 7, dadurch gekennzeichnet, dass er einen Ausgangs- 
anschluss (16) fur ein Ansteuersignal (S2) fiir einen ex- 
lemen IGBT aufweisL 

9. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass er einen Eingangsanschluss (15) 15 
fiir ein vom Kollektor eines extemen TGBT abgeleite- 
tcs Signal aufwcist 

10. Integrierter Schaltkreis nach einem der vorherge- 
henden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Signal weg des Fehlersignals zwischen der zweiten ma- 20 
gnetosensitiYen Vorrichtung (02) zur Potentialtren- 
nung und dem Ausgangsanschluss (17) ein Verstarker 
(25) vorgesehen ist 

11. Integrierter Schaltkreis nach cincm der vorhcrgc- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet dass der 25 
Fehlersignal-Zwischenspeicher (26) eingangsseitig mit 
einem EingangsanschluB (13) des integrierten Schalt- 
kreises fiir ein Reset-Signal verbunden ist. 

12. Integrierter Schaltkreis nach einem der vorherge- 
henderi Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass er ei- 30 

• nen Fehlerdetektor zur Detektion mi krocontrollersei ti- 
ger Fehler aufweist 
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